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Tema prednasky

HISTORIE DRUZICOVYCH SPOJU

SYSTEMOVE ASPEKTY DRUZICOVYCH
KOMUNIKACI

DRUZICOVE KOMUNIKACNI SLUZBY
¢ Druzicové sité
¢ Druzicové vysilani
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Historie druzicovych
spoju

1945 -Arthur C. Clarke: "Realizovatelny
navrh komunikace pomoci stacionarnich
druzic".
1957- 63 - experimentalni druzice

(ECHO)
1965 - INTELSAT Early Bird (Intelsat 1)
1971 - INTERSPUTNIK
1978 - EUTELSAT, TELSTAR
1980 - INMARSAT
1990 - regionalni systemy
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Systémove aspekty

Drahy druzic

Kmitoctova pasma
Interference a koexistence
Pokryti

Polarizace

Utlum signalu zplisobeny
vnejsimi vlivy

(napfr. destéem, ...)
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Komponenty systemu

Druzice
Hlavni stanice
Uzivatelské terminaly

Three Basic Satellite Components
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Typicke sluzby - 1

Pevna druzicova sluzba (FSS)
Mobilni druzicova sluzba (MSS)
Primé sirfeni signalu z druzic (BSS)
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Typicke sluzby - 2
Pristup k Internetu.

Elektronicky prenos souboru.

Elektronicka posta a jiné sluzby
zprostredkovani zprav.

Distribuc€ni sluzby.

Video,audio, knihy na vyzadani.
Televizni vysilani — DVB - S, S2.
Rozhlasové vysilani — S-DAB
Videokonference.

Elektronické bankovnictvi.
Elektronicky obchod., ..........
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Drahy druzic

. CCa
. CCa
. CCa

..... Perigeum
...... Apogeum
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Druzicové orbitalni drahy

GEO
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Kmitoctova pasma

Priblizny kmitoCtovy rozsah (GHz)

L

C

Ku

........... 1,530 - 2,7

sestupna draha ... 3,7 - 4,2
vzestupna draha .. 5,925 - 6,425
FSS 10,7-11,7...125-12,75
DBS 11,7-12,5

FSS 13,75 -14,5

DBS 17,3-18,1
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Dalsi systemove aspekty

Pokryti

GEO systémy ... az 1/3 povrchu
tvarovani svazkii
NeGEO syst. .. podle inkl. drah

Polarizace

kruhova, linearni

Utlum zplisobeny destém

v pasmech Ku a vyssich
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Pevna druzicova sluzba

Globalni (napr. INTELSAT)
Kontinentalni —(EUTELSAT )

Regionalni
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Pevna sluzba - konfigurace
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Pevna sluzba - konfigurace STAR
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Pevna sluzba - konfigurace MESH
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Systéem DAMA

DAMA: A Virtual Digital
Exchange in the Sky

lll Satellite Transponder l I

cumnpenmenen— FF§4 4

ME&C Returmn Links

B Assigns satellite channels on demand to various users
B Control channels support switching and administrative message
B Load sharing for efficient satellite utilization
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Prenos TV signalu pomoci druzic

Distribuce TV signalu

lasova druzicova sluzba (BSS)
RC 77 —konference ITU

na GEO draze

e téemer vyhradne v pasmu Ku.
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Digitalni TV — DVB-S (S2)

Kod Reed-Solomon (kontrolni soucet)
= dalSich 16 byte

Programova sluzba

alet transportniho toku - 188 byte

=
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DVB-S vs. DVB-S2

Satelitni vysilani DVB-S

vzici relativne velkou Sirku pasma transpondeéru, proto
yustni digitalni modulaci QPSK jediné nosné (FEC 3/4),
uje prenaset uziteCny bitovy tok 20 az 60 Mbit/s.
zabezpeceni neobsahuje blok vnitrniho prokladani.
dardem pro zdrojové kdédovani obrazu je MPEG 2.
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DVB -S vs. DVB - S2

Satelitni vysilani DVB-S2

Zvyseni prenosove ucinnosti se ve standardu DVB-S2 dosahuje
prostrednictvim zlepSeného zdrojoveho i kanalového kodovani

alSich modulaénich metod (kromé QPSK) a to 8PSK, 16APSK a
rozsifenim FEC 2/3 az 15/16) .

Djoveho kodovani
pmpresnich algoritmd (MPEG-4 AVC),
ow-Density Parity Check)

fiblizné 30% zvySeni prenosové ucinnosti DVB-S2 proti
ych prenosovych podminek v rezimu Sirokopasmoveho
zniho vysilani. To umozni s souCasnych druzicovych

s obvyklou Sifkou pasma 26/33 MHz vysilat az 4

STREDOEUROPSKE
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http://www.parabola.cz/prehledy/hdtv/

Standardy ETSI

Evropsky telekomunikaéni normalizaéni institut ETSI
(European Telecommunications Standards Institute)

jJako normy s oznacenim
EN300421 (DVB-S),
00429 (DVB-T),
0744 (DVB-C).
pecifikace se lisi zplisobem modulace pfizpisobenym dané
pveé cesté a kddovanim kanalu. VSem tfem normam je spolec¢né
’ké’)goge;m’ zdroje digitalniho obrazového a zvukového signalu
) v ramci technické zpravy ETSI TR 102 376 v.1.1.1
i evropskeé normy EN 302307 je definovan

litni standard druhé generace s oznacenim DVB-S2.
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SYSTEM SKYPLEX

System SKYPLEX je distribuCni systém jehoz
architektura umoznuje

ibuci TV signalt nebo jejich pfimé Sifeni
aznickym prijimacim stanicim podle normy
vytvorenych organizaci ETSI (European
mmunications Standards Institute),. Jedna se
u druzicovou sluzbu, Provoz systemu

je provozovan na druzicich systemu Hot Bird
izace Eutelsat.
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SYSTEM SKYPLEX

Zakladnim principem této sluzby organizace Eutelsat je sdruzeni
jednotlivych TV signall od prispivajicich vysilacich uplinkovych
na transponderu druzice v jednotny digitalni tok (transport
ktery je v oblasti sluzby dané druzice prijiman na

ich stanovistich pozemskymi stanicemi, které, vybaveny
u DVB-S vyhovujicimi pfijimacimi jednotkami IDR (
Receiver Decoders), mohou z toho toku vybrat ,své”
signaly odpovidajici formatu kazdého DVB-S
vytvoreného na vysilané strané.
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System SKYPLEX

Skyplex signal, vytvoreny na transponderu druzice byl optimalizovan
predevsim pro potfebu mensich uplinkovych stanic pracujicich

v systému SNG Satellite News Gathering).

iti v jinych systémech TV pfenosu a doprovodnych zvuku se

Cuje. Vysilaci uplinkova stanice spliuje funkci kédovani,

linku a QPSK modulace kazdého prispévkového signalu, na
druzice dochazi k demodulaci, descramblinku a

cho multiplexovani pfijatych pfispévku, dalSimu scramblovani,
g, interkodovani a opét QPSK modulace.

D signald na druzici je v médu SCPC nebo TDMA. Signaly
ruzice Hot Bird IV mohou byt prijimany a demodulovany jako
ch nosnych, kazda do maximalni prenosové rychlosti 6
bolova rychlost na downlinku je pevna

a maximalni potrebna Sife pasma transponderu je 33 MHz.
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EUTELSAT

Eutelsat S.A. je spoleCnost spravujici druzicovou siti na
sveté, mimo jine i druzice rady

Hot Bird. Satelity Eutelsat poskytuji pokryti nad celou Evropou,
Blizkym vychodem, velkou Casti Asie, Afriky a obéma Amerikami.
Do portfolia spoleCnosti patfi satelitni telefony, mobilni telefony,
video-hovory, internetové pfipojeni, firemni sit€, profesionalni
datove linky, satelitni televize a radio.

edi se nachazi v Parizi. Eutelsat je zkratkou European
nications Satellite Organization a vznikla roku 1977
adni organizace zapadoevropskych zemi. Prvni satelit
v roce 1983 a do roku 1989 byla pokryta cela

hodni Evropa. V 90. letech byla sit rozSirena na
Ameriku. V roce 2001 byla organizace prevedena
spolecnost Eutelsat S.A.

AT byl zalozen jako regionalni systém urcCeny pro
asné dobe ale také pokryva Blizky vychod a
organizace dale vykazuje trend rozSirovani svych
O’drlli Asii. Typicke oblasti pokryti jsou uvedeny
razku
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Pokryti zemskeho povrchu
zZ druzice W6

STREDOEUROPSKE
RADIOKOMUNIKACNE DNI 2011




INTELSAT

Intelsat je celosvétova organizace, ktera provozuje
globalni druzicovy komunikacni system

S geostacionarnimi druzicemi obsluhujicimi oblasti
Atlantského, Indickeho a Ticheho oceanu.

ionarni draze ma celkem rozmistéeno 28
bodu, na nichz provozuje druzice typu IS-
, 1IS-10-2 a IA-8. Typicke pokryti zemskéeho
zice I1S-907, ktera je umisténa na pozici
Iteho (Greenwich) poledniku je
nasledujicim obrazku.
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Pokryti zemskeho povrchu z druzice
IS-907
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Podrobné technické parametry
vybranych druzic Intelsat:

Intelsat 10-02 (1°W)
Umisténi druzice: 1W

Pocet transpondéru v C-pasmu: 70
spondéru v Ku-pasmu: 24

ondéru v C pasmu:

| beam (EIRP od 32 do 35 dBW),
eam (EIRP od 37 do 42 dBW)

eam (EIRP od 37 do 46,9 dBW).
déru v Ku pasmu:

Zz 54 dBW),

Z 54 dBW) a Spot3 (az 55,3 dBW)
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Umisténi druzice: 18W

Pocet transpondért v C-pasmu: 72 o Sifce 36 MHz
Pocet transpondért v Ku-pasmu: 22 o Sifce pasma 36 MHz

Polarlzace v C-pasmu: cirkularni (levotoCiva, pravotoCiva)
u-pasmu: linearni (horizontalni, vertikalni)

31,0 az 35,7 dBW (Global beam),
36 az 41,8 dBW (Hemi beam),
6 az 44,1 dBW (Zone beam)

asmo (uplink): 5,850 az 6,425 GHz

)asmo (uplink): 14,0 az 14,5 GHz

smo (downlink): 3 625 az 4 ,2 GHz

asmo (downlink): 10 95 az 11 2a11,45az 11,7 GHz
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Druzice IS 907

Provozwe 76 kanalu v pasmu C ( 4/6 GHz) a 22
pasmu Ku  (12/14 GHz) s siri pasma
Vyzareny vykon z druzicovych antén je u
svazku az 36 dBW, u uzkych svazku
z47,5dBW.
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Druzicove mobilni
systemy

1. generace Inmarsat
Euteltrack

2. generace |RIDIUM
Globalstar, .......
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1 4 |

Prime sireni signalu z druzic

Systemy pfimého Sifeni signalu z druZzic je
munikacni sluzba, pri ktere jsou signaly

> druzicovym vysilacem urcene pro

Ini nebo skupinovy prijem Sirokou

i. Organizace, ktereé provozuji tento typ
oci geostacionarnich druzic, jsou

ES Astra, Eutelsat (druzice serie
dalsi.

r
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ASTRA

Typlckym predstavitelem poskytovatele prijmu

Iho signalu z druzice jsou druzice ASTRA.
0-vykonove druzice ma umisteny na

arni draze na pozicich 19,2E, 23,5E a
mi rovhomerne pokryva oblast zapadni
opy. Typicke pokryti zemského

zice ASTRA 2A je znazorneno na

br.
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Zminéna druzice provozuje 28 kanalu v pasmu Ku
(11/14 GHz) s sifi pasma 27 MHz. Vyzareny vykon z
druzicovych antén je maximalne 56 dBW. System ASTRA
prostrednictvim svych druzic prvni generace na geopozici
19,2E v soucCasnée dobe realizuje pres 300 televiznich
kanalu pro pfijem v asi 68 milionech domacnosti v Evropé.
2 druzici prvni generace ASTRA 1H jsou nabizeny
sluzby. Tato sluzba umozni individualnimu
zadovat po zpetnem spoji ke druzici, aby mu
na sestupne draze vysilan jim pozadovany
y signal.
do systemu ASTRA zahrnuty druzice druhé
RA 2. Kazda druzice druhé generace ma 28
ozice pro tyto druzice je 28,2E
drahy.
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Spolecnost SES ASTRA

Stredisko multimedialniho sitového
rovozu (MNOC)

ko MNOC, které bylo uvedeno do

u v roce 2002, vyuziva nejmodernejsi
ovaci a ridici zarizeni pro vsechny

ialni sluzby na siti ASTRA. Patfi mezi
ASTRA-NET (dodavka baliCku

Ky IP a vysokorychlostniho internetu),
TRA-DSL a sirokopasmoveé

| sluzby.
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Dekuji za pozornost

Kontakt:

FrantiSek Sebek

CMI TESTCOM, Hvozdanska 3,
148 01 Praha 4

tf: 271192158
EMAIL: fsebek@cmi.cz
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